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housing core, according to which the armature Is supported on the housing core during calibration and a 
plunger connected to the armature is subjected to a predefined force by means of a piston. 
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@ Kalibrierverfahren 

(§) Offenbart ist ein Kalibrierverfahren zur Einslellung ei- 
nes Axialluftspaltes zwischen einem Anker lind einem Ge- 
hausekern, wobei der Anker wahrend des Kalibrlervor- 
ganges auf dem Gehausekern abgestutzt ist und ein mit 
dem Anker verbundener StoSel mittets eines Preftstem- 
pels mit einer vorbestimrnten Kraft beaufschlagt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifFt ein Kalibrierverfahren zur Einstel- 
lung des Luftspaltes eines Magnetventils und eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung dieses VeifahrMis. 

Derartige Magnetven^ile haben einen Ventilkorper, der 
mittels eines StoBels mittelbar oder unmittelbar betatigbar 
ist. Der StoBel durchsetzt eine Axialbohrung eines Gehause- 
kems, und ist an seinem vom Ventilkoq)er entfemten End- 
abschniit mit einem Anker verbunden, der in seiner feder- 
vorgespannten Grundposition einen Axialspalt mit dem Gc- 
hausekem bildet. Letzterer ist von einem Spulenkorper um- 
geben und in einen Aufnahmeraum eines Gehauses einge- 
setzt, dessen Gehausemantel als Flufileitmantel dient, der 
den Spulenkorper umgibt. 

Zur Einstellung des Axialspaltes wird in der DE-OS 
31 26 245 vorgeschlagen, den Magnetanker bis zu einem 
Anschlag auf den StoBel aufzuschieben und danach auf dem 
StoBel festzulegen, so daB der Anker in Axialrichtung gesi- 
chert ist. Der axiale Luflspalt zwischen dem Magnetanker 
und dem Gehausekern wird durch einen Abstandsring ein- 
gestellt, der zwischen den FluBleitmantel und einen den Sto- 
Bel in seine Grundposition vorspannende Scheibenfeder ein- 
gesetzt wird. Die Materialstarke des Abstandsringes be- 
stimmt somit den Axial-Luftspalt. Da der StoBel in seiner 
Grundposition durch die Scheibenfeder gegen einen Ventil- 
sitz vorgespannt ist, muB dieser in Axialrichtung verstellbar 
ausgebildet werden, so daB der axiale Luflspalt und der 
Stromungsquerschnitt am Ventilsitz zueinander korrelierl 
werden konnen. Fur ein derartiges Ventil miissen eine Viel- 
zahl von Abstandsringen zur Verfiigung gestellt werden, urn 
den erforderlichen Luflspalt in Abhangigkeit von den Ferti- 
gungstoleranzen einsteUen zu konnen. Des weiteren ist die 
Aufhahme des Ventilsitzes vergleichsweise aufwendig ge- 
staltet, so daB der vorrichtungs- und fertigungstechnische 
Aufwand erhebhch ist. 

Zur Beseitigung dieser Nachteile wird in der DE 
43 05 789 Al ein Magnetventil vorgeschlagen, bei dem der 
Anker lediglich mittels eines PreBsitzes auf den StoBel fest- 
gelegt ist. Der Anker hat zumindest einen axialen Durch- 
bruch. Zur Kalibrierung dieses Magnelventiles wird der Sto- 
Bel auf einem Ventilsitz (Sitzventii) oder einem Anschlag 
(Schieber ventil) abgestutzt und der Anker durch ein Monta- 
gewerkzeug auf den StoBel aufgeschoben. Dabei durchsetzt 
ein Abstandsdorn des Montage werkzeugs den axialen 
Durchbruch und ist um ein dem Luflspalt entsprechendes 
MaB langer als die Axiallange des Ankers ausgefuhrt. Beim 
Aufpressen des Magnetankers gelangt der Abstandsdorn in 
Anlage an die benachbarte Stimflache des Gehausekerns, so 
daB in dieser Position uber das LangenmaB des Abstands- 
domes der Luftspalt eingestellt ist, ohne daB zusatzliche Ab- 
standsringe oder eine axiale Verstellbarkeit des Ventilsitzes 
erforderlich ist. 

Auch beim Einsatz dieses Ventils stellt sich heraus, daB es 
auBerst schwierig ist, den axialen Luftspalt mit der erforder- 
lichen Genauigkeit einzuslellen, so daB eine hinreichende 
Korrelation zwischen dem Offnungsquerschnilt des Ventils 
und dem axialen Luftspalt nicht mit der erforderlichen Ge- 
nauigkeit definiert werden kann. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Kalibrieren eines Magnetventils, 
durch das bei minimalem verfahrenstechnischen Aufwand 
die Einstellung des Luftspaltes zwischen dem Anker und 
dern Gehausekern eines Magnetventils einslellbar isl, und 
eine entsprechende Vorrichtung zum Kalibrieren zu schaf- 
fen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mil den Merk- 
malen des Palenlanspruchs 1 bzw. durch eine Vorrichtung 
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mil den Merkmalen des Patentanspruches 10 gelost. 

Durch die MaBnahme, den Anker zum EinsteUen des 
Luftspaltes auf eine auswechselbare Distanzscheibe aufzu- 
legen, die ihrerseits an der benachbarten Stimflache des Ge- 
hausekerns abgestutzt ist und den StoBel in den aufliegenden 
Anker einzuschieben, bis er eine vorbestimmte Anlageposi- 
tion am Ventilkorper erreicht hat, wird die Einheit aus Sto- 
Bel und Anker im wesentlichen iiber den letzteren abge- 
stutzt, so daB auf den StoBel nur noch die zur Axial verschie- 
bung erforderlichen Krafte wirken. Die elastische Verfor- 
mung des StoBels wahrend des Zusammenfiigens mit dem 
Anker wird dabei auf ein Minimum beschrankt, so daB die- 
ser nach dem Nachlassen der zum Einschieben erforderli- 
chen Kraft nur unwesentlich zuriickfedert und dadurch der 
Luftspalt auf dem zuvor eingestellten MaB verbleibt. 

Zur Voreinstellung der Relativposition zwischen dem 
StoBel und Anker wird bei einem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel ein Abstandshalter von ventilsitzseitigen Endab- 
schnitt des Gehauses in die StoBelaufnahmebohrung einge- 
setzt und der StoBel auf diesem Abstandshalter abgestutzt. 
Dies erfolgt vorzugsweise auf einer Vorrichtung gemaB An- 
spruch 10. Das MaB des Abstandshalters ist so gewahlt, daB 
der StoBel bei dieser Vormontage in einem vorbestinunten 
Axial abstand zum Ventilsitz verbleibt. Die endgiiltige Posi- 
tionierung des StoBels erfolgt dann - wie vorher beschrie- 
ben - erst nachdem der Anker auf der Sdmseite des Gehau- 
sekerns abgestutzt ist. Die Montage und Kalibrierung des 
Ventils ist weiter vereinfacht, wenn der Ventilsitz als Ein- 
satzstuck ausgefuhrt ist, das nach der Vormontage des Sto- 
Bels und nach dem Entfemen des Abstandshalters in eine 
Aufnahme des Gehauses eingesetzt wird. 

Zur Rxierung der Relativposition zwischen StoBel und 
Anker kann letzterer mit einer Bordelung ausgefuhrt wer- 
den, die nach der endgiiltigen Einstellung der Relativposi- 
tion hergestellt wird. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird der Ge- 
hausekern als Polkem ausgefuhrt, der als zusatzliches Bau- 
leil in eine Aufnahme des Ventilgehauses eingesetzt ist. 

Gehause eine Polscheibe eingesetzt werden, die den Pol- 
kern radial auBen liegend umkreist und ebenfalls einen Teil- 
bereich des Spaltes begrenzt. Diese Polscheibe wirkt als Teil 
des RuBleitmantels. 

Die Verbindung des Einsatzsliickes bzw. der Polscheibe 
mit dem Gehause und/oder des StoBels mit dem Anker er- 
folgt vorzugsweise durch plastische Verformung, beispiels- 
weise durch Verstemmen oder Bordeln. 

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der weiteren Unteranspruche. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 zwei stark vereinfachte Schnitte durch ein 
Magnetventil zur Erlauterung des erfindungsgemafien KaH- 
brierverfahren und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel 
eines Magnetventils. 

Das Grundprinzip des erfindungsgemaBen Kalibrierver- 
fahrens sei zunachst anhand der schematisierten Darstellun- 
gen der Fig. 1 und 2 erlaulert. 

Diese zeigen einen Schnitt durch ein Magnetventil mil ei- 
nem Gehause 2, das einen topfformigen Aufbau hat. Das 
Gehause 2 hat einen Gehausekern 4, der als nabenformiger 
Vorsprung in einem zylinderfbrmigen Gehauselopf 6 ausge- 
fuhrt ist. Der Gehausekern 4 und der Gehauselopf 6 begren- 
zen einen ringfonnigen Raum 8, der zur Aufnahme eines 
nichl dargcslclllen Spulenkorpers dienl. 

An dem in Fig. 1 unteren Endabschnitl des Gehausetopfes 
6 ersircck! sich koaxial zum Gehausekern 4 ein Einschraub- 
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bund 10, in dein eine Aufnahme 12 fiir ein in Fig. 2 darge- 
stelltes Einsalzstuck 14 ausgebildet ist. Letzteres bildet ei-^ 
nen Venlilsilz 16 fur einen Ventilkorper 18. 

Am AuBenuinfang des Einschraubbundes 10 isl ein Au- 
Bengewinde zum Einschrauben in einen Gehauscblock oder 
in ein sonsliges Gehause ausgebildet. 

Das Gehause 2 wird in Axiabrichtung von einer StoBel- 
aufnahmebohrung durchsetzt, in der ein StoBel 22 g lei tend 
geflihrt ist. Auf diesem ist ein Anker 24 mit einem PreBsilz 
befestigt. Dabei durchsetzt der StoBel 22 den Anker 24. 

In der in Fig. 2 dargestellten Grundposition wird der An- 
ker 24 mit dem StoBel 22 durch Federvorspannung gegen 
den Ventilkorper 18 gedriickt, so daB dieser am Ventilsitz 16 
aufliegt und eine Verbindung zwischen einem axialen Ein- 
gangsanschluB und einem nichl dargestellten radialen Ab- 
laufanschluB versperrt. In dieser Grundposition muB zwi- 
schen der Stirnflache 26 des Gehausekerns 4 und der be- 
nachbarten GroBflache 28 des Ankers ein Luftspalt verblei- 
ben, der in Fig. 2 mit der Breite S gekennzeichnet ist. 

Zur EinsteUung dieses Luftspaltes mit der Breite S wird 
ein Abstandshalter 30 im Bereich der Aufnahme 12 abge- 
stutzt. Der Abstandshalter 30 kann Teil einer Kalibriervor- 
' richtung sein. Dieser hat einen Anlagezapfen 32, der in die 
StoBelaufnahmebohrung 20 eintaucht, 

Zur EinsteUung des SpaltmaBes S wird der StoBel 22 zu- 
nachst in seine in Fig. 1 dargestellte Anlageposition an der 
Stirnflache des Anlagezapfens 32 gebracht. Die Axiallange 
L des Anlagezapfens 32 ist dabei derart ausgelegt, daB die 
Spitze des StoBels 22 in einem derartigen Abstand zum Ven- 
tilsitz 16 steht, daB der StoBel 22 auch bei eingesetztem Ein- 
satzstuck 14 nicht auf dem Ventilkorper 18 aufliegen wiirde. 

AnschlieBend wird das Gehause 2 mit dem Abstandshal- 
ter 30 und dem eingesetzten StoBel 22 auf einer Unterlage 
abgestutzt und der Anker 24 mittels einer PreBhiilse 34 auf- 
geschoben, bis die beiden Stimflachen 26, 28 aneinander an- 
liegen. Der Anker 24 liegt dann auf dem Gehausekem 4 auf. 

Die PreBhiilse 34 wirkt dabei auf die Riickseite des An- 
kers 24, wahrend der StoBel 22 auf dem Anlagezapfen 32 
des Abstandshalters 30 abgestutzt ist. Nach Erreichen der 
Anlageposition der beiden Stimflachen 28, 26 werden die 
PreBhiilse 34 und der Abstandshalter 30 abgenommen und 
das Einsatzstiick 14 mit dem Ventilkorper 18 eingesetzt. 

Zwischen den Anker 28 und den Gehausekern 4 wird eine 
Distanzscheibe 38 eingefugt, die vorzugsweise aus einem 
nichtmagnetisierbaren Material, beispielsweise Messing be- 
stehl. Nach dem Einsetzen des Distanzscheibe 38 befindet 
sich die Spitze 36 des StoBels 22 aufgrund des eingestellten 
AbstandsmaBes L im Axialabstand zum Ventilkorper 18, so 
daB der StoBel 22 weiter zum Ventilkorper 18 hin bewegt 
werden muB. Dazu wird ein PreBstempel 40 angesetzt, des- 
sen Vorsprung 42 etwa den gleichen Durchmesser wie der 
StoBel 22 hat und somit in die Durchgangsbohrung des An- 
kers 24 eintauchen kann. Uber den PreBstempel 40 wird eine 
Einschubkraft aufgebrachi, die groB genug ist, um die 
Flachenpressung zwischen Anker 24 und StoBel 22 zu uber- 
winden, so dieser in Axialrichtung hin zum Ventilkorper 18 
bewegt wird, bis er in Anlage an diesen gelangt. Nach Errei- 
chen der Anlageposition wird die Einschubkraft Fe um ein 
vorbestimnites MaB, beispielsweise 500 N auf eine Anlage- 
kraft Fa erhoht, urn sicher zu sein, daB der StoBel 22 an dem 
Ventilkorper 18a liegt. Wahrend dieses PrcBvorganges ist 
der Anker 24 iiber die Distanzscheibe 38 am Gehausekern 4 
abgestutzt, so daB der StoBel 22 gegeniiber der herkommH- 
chen Losung nur mit sehr geringen Kraften bcaufschlagt 
wird (max F^). 

AnschlieBend kann der Anker 24 init dem StoBel 22, bei- 
spielsweise durch Verbordcln, vcrbundcn werden. Die Di- 
stanzscheibe 38 wird entfernt und der Spulcnkorpcr mil den 



elektrischen Anschlussen, einem Gehausedeckel und einer 
den Anker 24 beaufschlagenden Druckfeder montiert. 

Bei der vorbeschriebenen Vorgehensweise wird das Ein- 
satzstiick 14 selbstverstandlich mittels einer Anlage an einer 
5 Vorrichtung derart abgestutzt, daB es durch die Anlagekraft 
Fa nicht aus seiner Sollposition herausbewegbar ist. 

In Fig. 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Magnetventils 
dargestellt, das beispielsweise als Druckbegrenzungsventil 
in Common-Rail-Einspritzsystemen verwendet werden 
10 kann. 

Dieses Magnetventil wird ausfiihrlichst in der parallelen 
Anmeldung P. . . der Anmelderin mit dem intemen Akten- 
zeichen MA7254 beschrieben, so daB hinsichtlich konstruk- 
tiver Details der Einfachheit halber auf dieser Ausfiihrungen 
15 verwiesen wird, und hier nur die zum VerstSndnis erforder- 
lichen Elemente beschrieben werden. 

Em folgenden werden fiir einander entsprechende Bauele- 
mente die gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 
verwendet. 

20 GemaB Fig. 3 hat das Magnetvendl einen Gehausetopf 6, 
an dem ein Einschraubbund 10 ausgebildet ist, Dieser hat 
eine Aufnahme 12, in die ein Einsatzstiick 14 eingesetzt ist. 
Im Einsatzstiick 14 isl ein Ventilsitz 16 ausgebildet, gegen 
den ein Ventilkorper 18 vorgespannt ist. Uber diesen laBt 
25 sich eine Verbindung zwischen einem EingangsanschluB P 
und einem radialen TankanschluB T aufsteuern, der in der 
Aufnahme 12 miindet. 

Auf den Ventilkorper 16 wirkt ein StoBel 22, der in einer 
StoBelaufnahmebohrung 20 eines Polkems 4 gefuhrt ist. An 
30 dem riickwartig aus dem Polkem 4 herausragenden Endab- 
schnitt des StoBels 22 ist ein Anker 24 befestigt, der iiber 
eine Druckfeder 26 in seine dargestellte Grundposition vor- 
gespannt ist, in der der Ventilkorper 18 iiber den StoBel 22 
und den Anker 24 gegen den Ventilsitz 16 vorgespannt ist. 
35 Die Druckfeder 26 ist an einem Kunststoff deckel 44 abge- 
stiitzt, iiber den der Gehausetopf 6 riickwartig verschlossen 
ist. 

In einem Ringraum zwischen dem Gehausetopf 6 und 
dem Polkem 4 ist ein Spulenkorper 46 angeordnet, dessen 
40 AnschluBpins 48 den Deckel 44 zumindest abschnittsweise 
durchsetzen. 

Der ankerseitige Endabschnitt des Polkems 4 wird von ei- 
ner Polscheibe 50 umgriffen, deren zum Anker 24 weisende 
GroBflache einen Teilbereich des Luftspaltes (SpaltmaB S) 
45 begrenzt. 

Wie des weiteren aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Axialbe- 
wegung des Polkems 4 durch eine ventilsitzseitige Anlage- 
schulter 52 begrenzt, so daB diese praktisch einen Anschlag 
fiir die Polkernbewegung in Richtung zum Ventilsitz 16 aus- 
50 bildet. 

Vor dem Befestigen der Polscheibe 50 wird der Spulen- 
korper 46 mit den Steckerpins 48 oder zumindest den dafur 
vorgesehenen Aufnahmen in den Ringraum zwischen Pol- 
kern 4 und Gehausetopf 6 eingelegt. 

55 Zur Montage des Magnetventils werden zunachst die Pol- 
scheibe 50 und der Polkem 4 in den Gehausetopf 6 derart 
eingesetzt, daB deren ankerseitige Stimflachen in Radial- 
richtung miteinander fluchten. Dieses MaB kann durch eine 
geeignete Lehre oder einen geeigneten EinpreBstempel rea- 

60 lisiert werden. 

Der Polkem 4 ist dabei vorzugsweise durch einen PrcB- 
sitz in dem Gehausetopf 6 festgelegt. Die Polscheibe 50 
kann durch plaslischc Verfonnung, beispielsweise durch 
Verstemmen mit dem Gehausetopf 6 verbunden werden. 

65 Selbstverstandlich sind auch andere Befesiigungsrnethoden 
einsctzbar. Wichtig isl, daB die biindige Anordnung der 
GroBflachen aiich bei hohen Driicken beibehalten bleibl. 
AnschlieBend wird der in Fig, 1 dargestellte Abslandshal- 
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ter 30 von unten her in die Aufnahme 12 eingesetzt und der 
StoBel 22 eingeschoben. Daraufhin wird dann der Anker 24 
mittels der PreBhulse 34 auf gepreBt, bis er an der benachbar- 
ten Stimflache des Polkems 4 anUegt. Dieser Ablauf ist auch 
in einer separaten Vorrichtung durchfiihrbar. ^ 

Nach Abnehmen des Abstandshalters 30 wird das Ein- 
satzsluck 14 mit dem Ventilkorper 16 in die Aufnahme 12 
eingesetzt und init dem Gehausetopf 6 veibunden. Dieses 
Verbinden kann beispielsweise dutch Verstemmen erfolgen. 
Nach Einfiigen der Distanzscheibe 38 zwischen den Anker lO 
24 und den Polkem 4 wird der PreBstempel 40 angesetzt und 
der StoBel 22 bei auf dem Polkem 4 aufliegenden Anker 24 
in seiner Anlageposition am Ventilkorper 18 gebracht. Nach 
Eireichen der Anlageposition wird die auf den PreBstempel 
40 wirkende Krafl auf die Anlagekraf t Fa erhoht, so daB em 
sicheres Anliegen des StoBels 22 an den VentilkSrper 18 ga- 

rantiertist. , . t^.. j , 

Zur Lagefixierung ist der Anker 24 mit emer Bordelung 
54 versehen, die nach der Einstellung des SpaltmaBes S d^- 
art hergestellt wird, daB sie den Endabschnitt des StoBels 22 20 
in der in Fig. 3 dargestellten Weise umgreifen, so daB erne 
Axialverschiebung zwischen Anker 24 und StoBel 22 ver- 

hindertist. . j j- 

Nach der Entnahme der Distanzscheibe 38 wu:d die 
Druckfeder 26 angesetzt und der Gehausetopf 6 mit dem 
Deckel 44 verschlossen. Dabei sind die Steckerpins 48 dich- 
tend im Deckel 44 aufgenommen. 

Durch die erfindungsgemaBe Abstiitzung des Ankers 24 
auf dem Gehause- oder Polkem 4 konnen die auf den StoBel 
22 wirkenden Krafte minimiert werden, so daB dessen ela- 
stische Verformung und Ruckfederung bei der Auslegung 
des Luftspaltes auf einfache Weise unabhangig von den Fer- 
tigungstoleranzen berucksichtigt werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Einstellung des Luftspaltes oder 
Polabstandes S ennoglicht es, die Magnetkraft und somit die 
Drucktoleranz mit hoher Prazision einzustellen. 

Das vorbeschriebene KaHbrierverfahren ist selbstver- 
standlich nicht nur fur die KaHbrierung von Sitzventilen 
vorgesehen, sondem es konnen auch in gleicher Weise 
Schieberventile eingestellt werden. 

Offenbart ist ein Kalibrierverfahren zur EinsteUung eines 
Axialluftspaltes zwischen einem Anker und einem Gehause- 
kem, wobei der Anker wahrend des Kalibriervorganges auf 
dem Gehausekem abgestiitzt ist und ein mit dem Anker ver- 
bundener StoBel mittels eines PreBstempels mit einer vorbe- 
stimmten Kraft beaufschlagt ist. 

Patentanspriiche 

1. Kalibrierverfahren fiir ein Magnetventil mit einem 
iiber einen StoBel (22) betatigbaren Ventilkorper (18), 
und einem mit dem StoBel (22) verbundenen Anker 
(24), der einen Axialspalt mit einem von einer Spulen- 
wicklung (46) umgebenen Gehausekern (4) begrenzt, 
mil den Schritten: 

- Aufschieben des Ankers (24) auf den StoBel 
(22) um ein vorbestimmtes AxialmaB, das derart 
gewahlt ist, daB in der Anlageposition des Ankers 
(24) an eine Stimflache (26) des Gehausekems (4) 
das ventilkorperseitige Ende des StoBels (22) im 
Abstand zum Ventilkorper (18) steht; 

- Abstutzen des Ankers (24) auf eine auf der 
Stimflache (26) des Gehausekems (4) angeordne- 
ten Distanzscheibe (38), deren Dicke dem Axial- 
spalt entspricht; 

- Einschieben des StoBels (22) in den abgestiitz- 
ten Anker (24) mit einer vorbeslimmten Em- 
schubkrafl (Fe), bis er seine Anlageposition am 
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Ventilkorper (18) erreichi; 

2 Kalibrierverfahren nach Patentanspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einschubkraft (Fg) nach Errei- 
Chen der Anlageposition auf eine Anlagekraft (Fa) er- 
hoht wird, um eine sichere Anlage des StoBeds 22 zum 
Ventilkorper 18 zu garantieren. 

3 Kalibrierverfahren nach Patentanspmch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlagekraft (Fa) so gewahlt 
wird, daB der StoBel (22) im Anlagebereich vorgepragt 

4. Kalibrierverfahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Einstellung des AxialmaBes der Anker (24) auf die Ge- 
hausekemstimflache (26) aufgelegt wird und der Sto- 
Bel (22) bis zur Anlage an einen Abstandshalt^ (30) 
eingeschoben wird. 

*5 Kalibrierverfahren nach Patentanspmch 4, dadurch 
gekennzeichnel,'daB der Abstandshalter (30) an einer 
Stimflache eines Ventil-Gehauses (A) abgestiitzt ist 
und mit einem Anlagezapfen (32) in eine StoBelauf- 
nahmebohrung (20) eingesetzt wdrd. 

6. Kalibrierverfahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
ker (24) eine den riickwartigen Endabschnitt des Sto- 
Bels (22) iibersueckende Bordelung (54) hat, die zur 
Lagefixiemng des StoBels (22) nach der Kalibrierung 
umgebordelt werden. 

7. Kalibrierverfahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
hausekern als Polkem (4) ausgebildet ist, der in einen 
Aufnahmeraum eines Gehausetopfes (6) eingesetzt 

8. Kalibrierverfahren nach Patentanspmch 7, wobei 
der Polkem (4) ankerseitig im Abstand von emer Pol- 
scheibe (50) umgriffen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Einsetzen des Polkems (4) in den Gehause- 
topf (6) die ankerseitigen Stimfiachen von Polscheibe 
(50) und Polkem (4) biindig ausgerichtet werden. 

9 Kalibrierverfahren nach den Patentanspriichen 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung des 
Einsatzstiickes (14) mit dem Gehause (2), der Pol- 
* scheibe (50) mit dem Gehausetopf (6) und/oder des 
StoBels (22) mit dem Anker (24) durch plastische Ver- 
formung, vorzugsweise durch Bordein oder Verstem- 
men erfolgt. . 
10. Vorrichtung zur Durchfuhmng des Kahbnerver- 
fahrens nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, mit einer Halterung fur ein Ventilgehause (2), das 
mit einer venlilsitzseitigen Stirnseite auf einer Stutzfla- 
che (30) der Haltemng abstiitzbar ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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